《建筑材料》教学大纲

课程类别：专业基础课                                                       

授课对象：建筑工程技术专业、工程造价专业
学 时 数：32学时

教材：《建筑材料与检测》  梅杨主编，北京大学出版社，2010年8月

参考书目：
建筑材料          张海梅        科学出版社           2001
建筑装饰工程材料  杨博、孙荣芳  安徽科学技术出版社   1996
新型建筑材料      王忠德       中国建筑工业出版社    2003
执 笔 人：毛松鹤
审 核 人：揭鹏
教学目的：

主要任务包括建筑材料的基本性质、土建工程材料、装饰材料防水材料、建筑材料试验等基本内容的学习，有助于主要建筑材料的性能检验等基本知识和能力的培养，另外还有助于学生严谨的工作作风的培养和思维、动手能力的提高。《建筑材料》是建筑工程管理专业的一门专业基础课，在整个专业课程的学习中，《建筑材料》具有至关重要的作用。通过《建筑材料》的学习，学生能够对建筑这个熟悉而又陌生的专业有一个大致认知和了解，对今后其它专业科的学习起到基础性的作用，对与建筑材料相关的概念，产业和领域有一个整体的轮廓；对建筑材料的实用性能作出最基本的判断；也是建筑工程管理专业所必需掌握一门最基本学科。
教学要求：

（1）在材料性质方面：掌握材料的组成、性质及技术要求；了解材料组成及结构对材料性质的影响；了解外界因素对材料性质的影响；了解各主要性质间的相互关系；初步学会主要建筑材料的试验方法。
（2）在材料应用方面：根据工程要求能够合理地选用材料；熟悉有关国家标准或行业标准；了解材料使用方法的要点；学会混凝土配合比设计。

教学内容：

1.课程教学内容

绪论

[教学内容]
建筑材料在国民经济中的作用及其在建筑工程建设中的重要性。本课程的任务，内容与学习方法。

[教学要求]
着重讲述课程的目的与任务，及建筑材料的发展方向，对课程内容、学习方法可作简单说明。

第一章  建筑材料的基本性质

[教学内容]：

第一节   材料的化学组成、结构和构造

第二节   材料的基本物理性质

1．材料的基本物性参数、材料的密度、密实度、孔隙率及散粒材料的填充率、空隙率的定义与相互之间的关系。    

2．材料与水有关的性质，材料的四种含水状态与含水率、软化系数、渗透系数、抗渗标号及影响因素。

3．材料的热性质：导热性、比热及热容量。    。

第三节   材料的力学性质

l．材料的静力强度、比强度、弹性变形、塑性变形、材料的弹性、塑性、脆性的概念、。

2．材料标号、冲击韧性·、疲劳极限、硬度、磨损与磨耗的概念。

第四节   材料的耐久性   

    1．材料耐久性的含义、抗冻性及其影响因素。

a) 重点讲述耐久性的概念，抗冻性的要领及影响因素的影响机

理。耐久性的测定。

2．材料的脆性、韧性和塑性；；硬度和耐磨性

[教学要求]

    要求掌握材料与质量有关的性质、了解材料的组成与结构以及它们与材料性质的关系；与水有关的性质及与热有关的性质的概念及表示方法，并能较熟练地运用；要求了解材料的力学性质及耐久性的基本概念。

 第二章    建筑石材

[教学内容] 

    第一节   建筑中常用的天然岩石

    1．岩浆岩、 沉积岩、变质岩的形成及种类.

2．岩石的构造和特征.

第2节 天然石材的技术性质、加工类型及选用原则

1．天然石材的 技术性质 、分类、性能；天然石料的技术性质及要求.

2．石材的加工类型.

3．石材的选用原则

第三节   人造石材

1．人造石材的种类及适用条件。  

[教学要求] 
掌握岩石的基本知识，造岩矿物，岩石的种类及性质：岩石的结构；常用建筑石材：天然石材的性质与技术要求；常用建筑石材。了解岩石的基本知识、常用岩石的特点及建筑石材的技术要求。重点为石料的构造、石料的技术性质及选用。  

第三章   气硬性胶凝材料

[教学内容] 

第一节   石膏

1．石膏胶凝材料的生产·

2．建筑石膏的凝结硬化、技术要求、特性及用途

第二节   石灰

1．生石灰的生产、消化、硬化过程、石灰的品种及技术指标、特性、用途、储存

第三节   镁质胶凝材料

1．镁质胶凝材料的生产

    2．菱苦土的水化硬化

3．菱苦土的应用

4．水玻璃的组成、硬化、性质、用途

[教学要求]

掌握胶凝材料的含义和分类、石膏的原料与生产、凝结与硬化、技术要求、性质及应用；石灰的原料与生产、熟化与硬化、技术要求、性质及应用；菱苦土的组成、硬化及性质特点。着重了解其性质和应用特点；水玻璃的组成、水玻璃的硬化、水玻璃的性质与应用；

第4章 水泥

[教学内容]

    第一节   硅酸盐水泥

    1．硅酸盐水泥的定义。

    2．硅酸盐水泥生产的简要过程、熟料矿物组成、各组成矿物的特性及其与水泥性质的关系。

    3．水泥石的结构组成及影响其强度发展的因素。硅酸盐水泥的技术性质，（细度；凝结时间；体积安定性：强度及强度等级硅酸盐水泥的水化及凝结硬化(硅酸盐水泥的水化、水化产物及其特性；硅酸盐水泥的凝结硬化。

    4．硅酸盐水泥石腐蚀的类型与防治，硅酸盐水泥石腐蚀的基本原因；防止腐蚀的措施。

    5．硅酸盐水泥的性质与应用。

    第二节   掺混合材料的硅酸盐水泥

    1．混合材料的种类；

2．掺混合材料的硅酸盐水泥

3．通用水泥的质量等级、选用、验收与保管

第三节   其它品种水泥

1． 铝酸盐水泥的定义、技术要求

    2． 快硬型水泥的定义、技术要求

    3． 膨胀型水泥的定义、技术要求

    4． 白色及彩色硅酸盐水泥的定义、技术要求

    5． 道路水泥的定义、技术要求

    6．中热硅酸盐水泥和低热矿渣硅酸盐水泥的定义、技术要求

[教学要求]

理解和掌握硅酸盐水泥的组成与特性、水化产物和水泥石的组成；水泥石的性能和凝结硬化的关系；养护温度、湿度对水泥水化及凝结硬化的影响；硅酸盐水泥的强度发展规律；硅酸盐水泥的细度、凝结时间、体积安定性、标号等的技术要求和实用意义；水泥石受腐蚀的内因；硅酸盐水泥的性质与应用；水化热、抗碳化性对水泥应用的影响。活性混合材料的常用品种、活性的来源、激发剂的作用；掺混合材料的硅酸盐水泥的水化特点、普通硅酸盐水泥的性质与应用、几种常见硅酸盐水泥的共性与特性及其应用。

第五章   混凝土

[教学内容]

第一节   概述

    1．混凝土的定义、分类

    2．混凝土的优点与发展

第二节   普通混凝土的组成材料

    1．水泥

    2．细骨料(砂)

    3．粗骨科(卵石、碎石)

    4．混凝土拌和及养护用水

第三节   混凝土拌合物的技术性质

    1．和易性的概念，

    2．流动性的选择

    3．影响和易性的主要因素

第四节   硬化混凝土的动技术性质

    1．混凝土的抗压强度与强度等级·

    2．混凝土的轴心抗压强度

3．混凝土的抗拉强度

4．混凝土与钢筋的粘结强度

    5．影响混凝土强度的主要因素

    6．提高混凝土强度的措施

第五节   混凝土的外加剂

1．外加剂的分类：减水剂、早强剂、缓凝剂、引气剂，防冻剂、速凝剂

2．外加剂性能指标

    3．外加剂的选择和使用

第六节   混凝土的配合比设计

1．混凝土配合比设计的基本要求

2．混凝土配合比设计的资料准备

3．混凝土配合比设计中的三个参数

4．混凝土配合比设计的步骤

5．普通混凝上配合比设计举例

第七节   混凝土的质量控制

1．混凝土强度的质量控制

2．混凝土强度的评定．

第8节 轻混凝土

    1．轻骨料混凝土

2．大孔混凝土

3．多孔混凝土

第九节   其它品种混凝土

1．抗渗混凝土(防水混凝土) 

2．高强混凝土

    3．大体积混凝土

掌握混凝土的定义、分类、特点、混凝土主要技术性质、拌合物的和易性概念、坍落度的测定方法、流动性选择、影响和易性的主要因素、混凝土的强度定义、影响因素、提高强度和促进强度发展的措施、强度试验项目、混凝土的耐久性的定义、衡量的技术性能指标、影响因素等，提高耐久性的措施；了解耐久性试验的项目。掌握混凝土配合比设计的方法、步骤及实例明确混凝土对其组成材料的基本要求；水泥品种、标号选择的原则、骨料颗粒组成、粒度、级配、颗粒特征、杂质含量等质量要求；了解混凝土对拌合用水的要求。了解混凝土外加剂的定义、分类、作用机理与使用效果、了解新型外加剂在工程中的应用；了解混凝土质量控制的原理、措施、掌握原材料对其性能产生波动的原因；了解建筑工程和民用建筑中的具有特殊性能的水泥混凝土。

第六章 建筑砂浆

[教学内容]

    1．砌筑砂浆

    2．抹面砂浆

[教学要求] 

掌握建筑砂浆的组成材料、技术性质要求以及建筑砂浆配合比计算。了解砂浆的种类及强度等级            

                   第七章 烧土制品及熔融制品
 [教学内容]

第一节   块体材料

第二节   建筑饰面陶瓷制品

第三节   建筑玻璃

[教学要求]  

掌握烧结砖普通砖的技术要求与应用，领会新型墙体材料改革

的意义；了解建筑饰面陶瓷制品建筑玻璃的种类及各种材料的适用条件。

第八章  金属材料

[教学内容]

第一节   建筑钢材

第二节   铝合金

[教学要求]

掌握钢的主要性能；钢的分类。了解钢的化学成分对钢性能的影响；了解钢的冷加工与热处理的作用；了解钢的技术要求与选用。了解铝合金的组成及分类。

第九章  有机高分子材料

[教学内容]

第一节   高分子化合物的基本知识

第2节 建筑塑料

1．塑料的主要特性、组成、分类、及常用的建筑塑料及制品

第三节   建筑涂料

1．涂料的组成、分类、常用的建筑涂料-

   第四节    胶粘剂

1．胶料剂的组成、分类、以及影响胶结强度的因素和常用胶结剂

[教学要求]

建筑塑料的基本组成及基本性质，常用塑料制品及其应用。掌

握 建筑涂料的基本组成及常用建筑涂料的类型。 胶结剂的基本概念、基本组成材料及常用胶结剂2．教学要求了解塑料、合成橡胶及胶粘剂的组成和主要品种性能。

                   第十章  防水材料

[主要内容]

    第一节   沥青

    1．石油沥青、的主要技术性质、技术标准、及应用煤沥青、改性沥青概念及用途。

    第二节   其它防水材料

    第三节   防水卷材
    1．沥青防水卷材、改性防水卷材、合成高分子材料的概念、品种及应用

第四节   防水涂料、防水油膏、防水粉
[教学要求]

掌握石油沥青的组分、主要技术性能及衡量方法；掌握沥青防水材料，工程中用途广泛的油毡的构成、性能、规格。了解沥青的分类；简易鉴别沥青的方法；煤沥青与石油沥青的性能区别；了解新型油毡的名称、性能及防水涂料、密封材料的基本概念。
第十一章  木材及制品

[教学内容]

第一节   木材的基本知识

    1．木材的分类及构造

    2．木材的密度与表现密度、含水量、 木材的湿胀干缩、 强度等内容。

第二节   木材的腐朽及防止。

第三节  木材的综合应用

[教学要求]

本章重点为木材的物理及力学性质，要求掌握木材的构造，木材的种类与规格及综合利用含水量等因素 对性质的影响。了解木材的腐朽原因及防止措施。
2．建议学时分配
	序号
	教学内容
	理论教学

时数
	实践教学时数

	1
	     绪 论
	1
	

	2
	第一章  建筑材料的基本性质
	1
	

	3
	第二章    建筑石材
	1
	

	4
	第三章   气硬性胶凝材料
	1
	2

	5
	第四章  水泥
	1
	4

	6
	第五章   混凝土
	1
	6

	7
	第六章 建筑砂浆
	1
	4

	8
	第七章  烧土制品及熔融制品
	1
	

	9
	第八章  金属材料
	1
	2

	10
	第九章 有机高分子材料
	1
	

	11
	第十章     防水材料
	1
	2

	12
	第十一章 木材及制品
	1
	

	合计学时数
	12
	20

	总计学时数
	32


